
风电和光伏等新能源集中式和分布式

接入、储能技术的应用、含电动汽车等新负

荷的主动配电网是我国能源与电网的发展

趋势，新能源与新负荷的随机波动性、电力

电子并网等特性，对电网的安全运行造成重

要挑战，亟待研究应对之策。

《电力自动化设备》编辑部着眼于当前

电网安全领域前沿问题，与我们一起策划推

出“新能源与新负荷背景下的电网安全”专

题，组织本领域的优秀稿件，集中展现新能

源与新负荷背景下电网规划评估、建模分析

和运行控制技术的最新研究进展。 本人非常

荣幸地受邀担任该专辑的特约主编，在国内

广大专家学者的积极响应和大力支持下，征

集到了大量稿件，经同行评审，本专辑最终

收录了 35 篇论文，主要围绕 3 个方面展开。

◆ 规划与评估

针对风电、光伏渗透率增大对电网调峰

带来的挑战，上海交通大学徐国栋、程浩忠

教授等综述了用于缓解电网调峰压力的储

能系统规划方法。 上海电力学院符杨教授等

建立了风力发电、光伏发电和负荷的时序模

型，提出了计及时序特性的主动配电网无功

电源规划方法。 上海交通大学郝然、艾芊教

授等提出了适用于智能配电网的基于多元

大数据平台的用电行为分析架构。 中国电力

科学研究院刘畅和天津大学刘洪副教授等

提出了考虑城市路网和配电网交互的电动

汽车充电站规划方法。 武汉大学谢仕炜、胡

志坚教授等提出了考虑最优负荷消减方向

的电网多目标分层随机机会约束规划模型。

上海交通大学徐熙林、严正教授等提出了高

比例可再生能源受端区域电网调峰网际出

力配置模型，有效解决了高比例可再生能源

受端电网调峰难题。 东南大学陈丽娟副教授

等基于华北地区辅助服务补偿政策，提出了

改善电厂调频性能的储能充放电策略和容

量配置方法。 大连海事大学杨家然、王兴成

教授等针对大规模风电并网波动性和随机

性带来的影响，提出了基于风险的风电功率

可容许性评估方法。 天津大学肖峻教授等针

对未来电网新型柔性互联运行模式，提出了

分区柔性互联城市电网最大供电能力的定

义和分析方法。 华北电力大学黄伟教授等针

对含有大量分布式电源和柔性负荷的主动

配电网，提出了基于供电能力的主动配电系

统安全态势感知方法，实现了安全态势预警

等级评估。

◆ 建模与分析

武汉大学徐箭、孙元章教授等提出了基

于经验 Copula 函数的多风电场出力动态场

景生成方法，开展风电波动性建模并应用于

含多风电场的电力系统随机机组组合问题

求解。 河南省电力公司电力科学研究院孙

鹏、重庆大学李剑教授等基于风电场数据提

出了采用预测模型与模糊理论的风电机组

状态参数异常辨识方法。 上海电力学院李芬

副教授等针对光伏出力波动问题，研究了基

于变分贝叶斯学习的光伏功率波动特性。 华

北电力大学赵书强教授等基于出行链理论
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提出了电动汽车充电需求分析方法。 华北水利

水电大学尹俊讲师等提出了双馈风电场群短

路电流计算与故障分析方法。 华北电力大学高

本锋讲师等对大规模光伏电站并网的振荡模

式进行了分析。 全球能源互联网研究院李亚琼

博士等计及非线性负荷和分布式电源情况量

化谐波源对电网的影响，提出了基于优先带宽

核密度估计的谐波概率潮流分析方法。 河海大

学彭琰、余一平副教授等针对输电网中新负荷

和新能源不确定性带来的电压波动问题，提出

了计及不确定性的电力系统电压波动分析方

法。 华北电力大学赵洪山教授等针对可再生能

源接入电网后传统火电机组的调节问题，分析

了负荷快速频繁调节对汽轮-发电机组轴系扭

转寿命损耗的影响。 武汉大学郭紫昱、林涛教

授等分析了逆变侧交流母线电压存在畸变时

HVDC 的运行特性。 北京交通大学和敬涵教授

等提出了基于单端电气量、无需构造保护边界

的多端柔性直流配电系统暂态保护方案。 福州

大学刘思议、金涛研究员等提出基于改进小波

阈值去噪和 RCRSV鄄MP 算法的电力系统低频

振荡模态辨识方法。

◆ 运行与控制

河海大学林雪、孙黎霞副教授等针对随机

因素作用下的电力系统控制问题，提出了基于

拟广义哈密顿系统的随机电力系统可靠度最

大化控制方法。 武汉大学杨健、唐飞副教授等

提出了考虑可再生能源随机性的微电网经济

性与稳定性协调优化策略。 东北电力大学陈厚

合教授等针对风电并网系统日常运行旋转备

用问题，提出了考虑源荷协调的风电并网系统

旋转备用容量优化模型和方法。 华北电力大学

肖湘宁教授等提出了不平衡电压下虚拟同步

发电机功率控制策略。 华北电力大学刘其辉副

教授等针对分散式风电接入配电网问题，提出

了改进自动电压控制（AVC）策略。 郑州轻工业

学院和萍副教授等针对风力发电影响电力系

统阻尼特性的问题，设计了 UPFC 附加阻尼控

制器，改善了含风电电力系统的阻尼。 华北电

力大学颜湘武教授等提出了新型的变功率跟

踪轨迹的光伏并网低电压穿越策略。 天津大学

李文勋、车延博副教授等提出了考虑输电损耗

和新能源波动的 VSC鄄MTDC 下垂控制策略。

西南交通大学雷杨、王德林副教授等提出了基

于 AHP ／GA 的储能装置参与电网调频控制器

参数优化方法。 重庆大学张谦副教授等提出

了计及电动汽车实时可控能量动态变化的负

荷频率控制方法。 华南理工大学郭建龙、浙江

大学文福拴教授提出了考虑削峰填谷的电动

出租车充电负荷影响因素条件方法。 华北电力

大学卫婧菲、刘其辉副教授提出了居民小区电

动汽车光伏充电站三分段能量管理策略。 北京

交通大学苏粟副教授等提出了基于虚拟电厂

的电动汽车-配电网负荷平衡策略。

本专辑汇集了风电和光伏等新能源接入、

储能技术应用、电动汽车等新负荷与电网安全

运行的相关研究成果，从电网规划、建模、分析

和控制等角度提供借鉴和参考，为保障新能源

与新负荷背景下电网安全稳定运行提供技术

上有益的思考和启发。

衷心感谢有关专家学者对本专辑征稿的

积极响应和大力支持，将很多最新研究成果贡

献给本专辑。 感谢《电力自动化设备》编辑部

在专辑策划、组织和出版过程中所做的卓有成

效的工作。
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