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摘要：ＩＥＣ６１８５０应用于配电自动化可以解决信息模型传输的问题，减少配电终端接入配电主站带来的调试
和维护的工作量。为了适应配电自动化系统通信网络结构复杂、多种通信介质并存的特点，研究了采用可扩

展消息和在线表示协议（ＸＭＰＰ）传输 ＩＥＣ６１８５０ 信息。以开源程序 Ｇｌｏｏｘ 为例，采用 ＸＭＰＰ 完成了 ＩＥＣ６１８５０
的关联服务、目录访问服务、数据报告服务。以 Ｏｐｅｎｆｉｒｅ 作为 ＸＭＰＰ 服务器，配电主站、配电终端作为 ＸＭＰＰ
客户端，搭建了试验系统，验证了 ＸＭＰＰ 映射的可用性和实时性能。
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０　 引言

配电自动化系统结构复杂，配电终端种类繁多，

点多面广。配电自动化工程中需要接入几千个甚至

上万个配电终端，是配电自动化系统建设和维护的

过程中一项极其费时费力的工作。如何减少配电自

动化终端接入配电主站的工作量，进而实现配电终

端的即插即用，一直是配电自动化迫切需要解决的

问题。

近年来，ＩＥＣ６１８５０在变电站自动化领域得到了
广泛的应用，实现了智能电子设备 ＩＥＤ（Ｉｎｔｅｌｌｉｇｅｎｔ
Ｅｌｅｃｔｒｏｎｉｃ Ｄｅｖｉｃｅ）之间的无缝连接。ＩＥＣ６１８５０ 采用
分层分布式的体系结构和面向对象的建模技术，实

现了数据对象的自我描述，解决了不同厂商 ＩＥＤ 之
间互操作的问题［１３］。随着 ＩＥＣ６１８５０技术的逐渐成
熟和广泛应用，其技术和方法逐渐推广至变电站自

动化以外的其他应用领域［４５］。ＩＥＣ６１８５０ 已经成为
智能电网的主要标准，将其应用于配电自动化系统

是技术发展的趋势，既有助于协调与输电网的信息

交换，也有助于与分布式能源及智能用电（例如电动

汽车充电站）的信息交换［６］。国家电网公司、南方

电网公司也都相继开展了若干科技项目，探索

ＩＥＣ６１８５０在配电自动化系统中应用的相关技术。
国内外的专家学者也对 ＩＥＣ６１８５０ 在配电自动化系
统中的应用进行了相关的研究。文献［７］从系统的
层面介绍了 ＩＥＣ６１８５０ 应用于配电自动化系统需要

解决的问题，并进一步研究了信息模型的建模技

术［８］，讨论了 ＩＰ 网络应用情况［９］。文献［１０１１］将通
用面向对象变电站事件 ＧＯＯＳＥ（Ｇｅｎｅｒｉｃ Ｏｂｊｅｃｔ Ｏｒｉｅｎ
ｔｅｄ Ｓｕｂｓｔａｔｉｏｎ Ｅｖｅｎｔ）用于分布式馈线自动化，加快了
故障处理速度并有效避免了越级跳闸。文献［１２］建
立了基于 ＩＥＣ６１８５０的分布式馈线自动化模型。

目前的研究工作多集中于信息模型方面，对于

ＩＥＣ６１８５０映射方面的研究相对较少，特别是配电自
动化中通信网络的结构复杂，有光纤、无线、电力

线载波等对多种组网形式，如何适应如此复杂的通

信网络也是亟需解决的一个问题。为此，ＩＥＣ６１８５０
正在研究采用可扩展消息和在线表示协议 ＸＭＰＰ
（ｅＸｔｅｎｓｉｂｌｅ Ｍｅｓｓａｇｉｎｇ ａｎｄ Ｐｒｅｓｅｎｃｅ Ｐｒｏｔｏｃｏｌ）进行数
据传输的机制和方法。

本文将对 ＩＥＣ６１８５０ 映射到 ＸＭＰＰ 的方法和实
现展开讨论，并给出采用 Ｇｌｏｏｘ的实现方案。

１　 ＩＥＣ６１８５０映射到 ＸＭＰＰ 的方法

１．１　 ＸＭＰＰ 简介
ＸＭＰＰ的前身是开源的网络即时通信协议 Ｊａｂｂｅｒ，

使用这个协议允许 Ｉｎｔｅｒｎｅｔ网用户向 Ｉｎｔｅｒｎｅｔ网上的其
他任何用户发送即时消息，不受操作系统和浏览器的

制约。ＸＭＰＰ 已被互联网工程任务组 ＩＥＴＦ（Ｉｎｔｅｒｎｅｔ
Ｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ Ｔａｓｋ Ｆｏｒｃｅ）采纳并完成了标准化工作，成
为 Ｉｎｔｅｒｎｅｔ网上的国际标准协议。

ＸＭＰＰ 基于可扩展的标识语言 ＸＭＬ（ｅＸｔｅｎｓｉｂｌｅ
Ｍａｒｋｕｐ Ｌａｎｇｕａｇｅ），具有超强的可扩展性。ＸＭＰＰ 可
以通过发送扩展信息来处理用户的各项需求，建立

内容发布系统和基于服务的应用程序。而且，ＸＭＰＰ
还包含了针对服务器端联网的软件协议，可以与其

他服务器组成强大的服务器集群。另外，因为 ＸＭＬ
不受防火墙的限制，很容易穿过防火墙，利用 ＸＭＰＰ
作为通用的传输机制，不同组织的不同应用都可以

进行有效的通信。这也是选择 ＸＭＰＰ 作为 ＩＥＣ６１８５０
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在配电自动化系统中的传输层协议的原因。

１．２　 ＩＥＣ６１８５０映射到 ＸＭＰＰ 的系统方案
采用 ＸＭＰＰ 在配电终端与配电主站之间进行数

据传输，需要单独建设 ＸＭＰＰ 服务器（Ｓｅｒｖｅｒ），配电
终端与配电主站都作为 ＸＭＰＰ 客户端（Ｃｌｉｅｎｔ），其系
统结构如图 １所示。图中，ＸＭＰＰ Ｓｅｒｖｅｒ连接配电终
端与配电主站，实现了配电终端与配电主站的消息

转发。ＸＭＰＰ Ｓｅｒｖｅｒ 的实现可以采用 ２种方案：
ａ． 在配电自动化系统中单独增加 １台服务器作

为 ＸＭＰＰ Ｓｅｒｖｅｒ，运行 ＸＭＰＰ Ｓｅｒｖｅｒ应用程序；
ｂ． 在配电自动化主站前置服务器上运行 ＸＭＰＰ

Ｓｅｒｖｅｒ应用程序，作为 ＸＭＰＰ Ｓｅｒｖｅｒ。
这 ２种方案可以根据配电自动化系统规模的大

小进行选取。

图 １ ＩＥＣ６１８５０映射到 ＸＭＰＰ 的系统结构
Ｆｉｇ．１ Ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ ｏｆ ＩＥＣ６１８５０ ｍａｐｐｉｎｇ ｔｏ ＸＭＰＰ

ＩＥＣ６１８５０映射到 ＸＭＰＰ 可以采用如下 ２ 种实
现方式。

ａ． 直接映射到 ＸＭＰＰ：对 ＩＥＣ６１８５０ 的信息对象
模型和通信服务直接进行 ＸＭＬ 编码，然后通过
ＸＭＰＰ 进行传输。

ｂ． 映射到制造报文规范 可扩展消息和在线表

示协议（ＭＭＳＸＭＰＰ）。将 ＩＥＣ６１８５０ 的信息对象模
型和通信服务首先映射到 ＭＭＳ，然后对 ＭＭＳ 的对
象数据和服务函数进行 ＸＭＬ 编码后通过 ＸＭＰＰ 进
行传输。目前 ＩＥＣＴＣ５７ 正在制定的 ＩＥＣ６１８５０８２
采用了这种映射方式。

尽管这 ２种映射方法采用 ＸＭＰＰ 传输的数据和
对象不同，但均需要根据 ＸＭＰＰ 的特点对相关的服
务进行分类，且均采用 ＸＭＬ 编码，并以 ＸＭＰＰ 消息
的形式进行传递，所以实现方式类似。本文主要介

绍 ＩＥＣ６１８５０直接映射到 ＸＭＰＰ 的实现方式，映射到
ＭＭＳＸＭＰＰ 的方式可以参照本文介绍的实现方法。

２　 常用的 ＸＭＰＰ 资源

ＸＭＰＰ 在即时通信 ＩＭ（Ｉｎｔｅｒｎｅｔ Ｍｅｓｓａｇｅ）领域已
有广泛的应用，目前支持 ＸＭＰＰ 的即时通信工具有

Ｇｏｏｇｌｅ Ｇｔａｌｋ、网易 ＰＯＰＯ、微软 ＭＳＮ 等工具。ＸＭＰＰ
是典型的 Ｃｌｉｅｎｔ ／ Ｓｅｒｖｅｒ架构。常用的 ＸＭＰＰ 资源可
分为 Ｓｅｖｅｒ、Ｃｌｉｅｎｔ、开发库 ３类。
２．１　 Ｓｅｒｖｅｒ类软件资源

ＸＭＰＰ Ｓｅｒｖｅｒ 是 ＸＭＰＰ 通信系统的基础和核
心，在大多数情况下，当 ２ 个客户端进行通信时，它
们的消息都是通过 Ｓｅｖｅｒ传递的。

ＸＭＰＰ Ｓｅｒｖｅｒ主要负责两方面的工作：
ａ． 监听和管理 Ｃｌｉｅｎｔ 连接，并直接与 Ｃｌｉｅｎｔ 应

用程序通信；

ｂ． 与其他 ＸＭＰＰ Ｓｅｒｖｅｒ通信，实现消息的路由。
ＸＭＰＰ Ｓｅｒｖｅｒ一般采用模块化设计，包括会话管

理、用户和 Ｓｅｒｖｅｒ 之间的通信、服务器之间的通信、
域名转换、存储用户的个人信息和朋友名单、离线信

息等。另外，Ｓｅｒｖｅｒ 还可以通过附加服务来进行扩
展，如完整的安全策略等。常用的 Ｓｅｒｖｅｒ 类软件有
Ａｐａｃｈｅ Ｖｙｓｐｅｒ、Ｏｐｅｎｆｉｒｅ、Ｏｒａｃｌｅ Ｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｓ Ｉｎｓｔａｎｔ
Ｍｅｓｓａｇｉｎｇ Ｓｅｒｖｅｒ等。
２．２　 Ｃｌｉｅｎｔ类软件资源

ＸＭＰＰ Ｃｌｉｅｎｔ的实现相对比较简单，需要实现的
功能包括：

ａ． 通过 ＴＣＰ ／ ＩＰ 与 ＸＭＰＰ Ｓｅｒｖｅｒ进行通信；
ｂ． 解析和组织 ＸＭＬ信息包；
ｃ． 解析不同类型的消息数据。
ＸＭＰＰ 官网上列出了大量的客户端软件，常用

的有 ＡＱＱ、Ｓｐａｒｋ、Ｊａｂｂｉｍ等。
２．３　 开发库类软件

为了方便用户开发自己的 ＸＭＰＰ Ｃｌｉｅｎｔ 软件，
许多组织开发了包含大量程序代码和函数接口的开

发库类软件。以开发库类软件为基础，用户可以专

注于自身的应用层功能需求，而将通信功能交由开

发库类软件实现。

ＸＭＰＰ 官网上列出了大量的开发库软件，开发
语言包括 Ｊａｖａ、Ｃ ＋ ＋、Ｃ＃等，支持 Ｌｉｎｕｘ、Ｗｉｎｄｏｗｓ、
Ｕｎｉｘ、Ａｎｄｒｏｉｄ等常见的操作系统。

３　 ＸＭＰＰ 映射的实现

ＸＭＰＰ 在配电终端、配电主站的实现可以使用
开源开发库软件 Ｇｌｏｏｘ 进行二次开发，实现
ＩＥＣ６１８５０的目录访问服务和实时数据报告服务。
３．１　 Ｇｌｏｏｘ 简介

Ｇｌｏｏｘ是一个开源的 ＸＭＰＰ 开发包，采用 Ｃ＋＋语
言编写，支持跨平台操作，能够在 Ｗｉｎｄｏｗｓ、Ｌｉｎｕｘ、
Ｕｎｉｘ等操作系统上编译运行。在 Ｗｉｎｄｏｗｓ 平台中，
Ｇｌｏｏｘ可以采用 Ｖｉｓｕａｌ Ｃ＋＋ ２０１０ 进行编译；在 Ｌｉｎｕｘ
平台中，Ｇｌｏｏｘ一般采用 ｇｃｃ进行编译。

Ｇｌｏｏｘ采用观察者模式，基于事件驱动的程序设
计方式。Ｇｌｏｏｘ可以简单地分为登陆账号和消息处
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理 ２个步骤。
一段简单的 Ｃｌｉｅｎｔ登录程序代码如下：
∥用户名和密码
ＪＩＤ ｊｉｄ（“ｆｔｕ１＠ ｓｅｒｖｅｒ１ ／ ｇｌｏｏｘ”）；
Ｃｌｉｅｎｔｃｌｉｅｎｔ ＝ ｎｅｗ Ｃｌｉｅｎｔ（ｊｉｄ，“ｐａｓｓｗｄ”）；
∥注册事项处理
ｃｌｉｅｎｔ－＞ｒｅｇｉｓｔｅｒＣｏｎｎｅｃｔｉｏｎＬｉｓｔｅｎｅｒ（ｔｈｉｓ）；
ｃｌｉｅｎｔ－＞ｒｅｇｉｓｔｅｒＰｒｅｓｅｎｃｅＨａｎｄｌｅｒ（ｔｈｉｓ）；


ｃｌｉｅｎｔ－＞ｃｏｎｎｅｃｔ（）；∥连接服务器

消息处理一般采用对父类函数进行重载的方

式，一段简单的消息处理函数的程序代码如下：
ｖｉｒｔｕａｌ ｖｏｉｄ ｈａｎｄｌｅＭｅｓｓａｇｅ（ｃｏｎｓｔ Ｍｅｓｓａｇｅ＆ｍｓｇ，ＭｅｓｓａｇｅＳｅｓｓｉｏｎ ／

ｓｅｓｓｉｏｎ ／ ）
｛

∥打印消息的类型、内容
ｐｒｉｎｔｆ（“ｔｙｐｅ：％ ｄ，ｓｕｂｊｅｃｔ：％ ｓ，ｍｅｓｓａｇｅ：％ ｓ，ｔｈｒｅａｄ ｉｄ：％ ｓ ＼ ｎ”，

ｍｓｇ．ｓｕｂｔｙｐｅ（），ｍｓｇ． ｓｕｂｊｅｃｔ（）． ｃ＿ｓｔｒ（），ｍｓｇ． ｂｏｄｙ（）． ｃ ＿ ｓｔｒ（），ｍｓｇ．
ｔｈｒｅａｄ（）．ｃ＿ｓｔｒ（））；

∥具体的消息处理（略）


∥退出
ｉｆ（ｍｓｇ．ｂｏｄｙ（）＝“ｑｕｉｔ”）
　 ｃｌｉｅｎｔ －＞ｄｉｓｃｏｎｎｅｃｔ（）；
｝

３．２　 配电终端与配电主站的通信流程
在配电自动化系统中，配电终端与配电主站的

通信主要包括信息对象模型数据和实时数据。

配电终端信息对象模型采用 ＩＥＣ６１８５０ 的对象
模型结构，主要用于描述配电终端的信息对象组成

和完成的功能，文献［８］中对配电终端的信息对象
模型给出了比较详细的描述，本文不再赘述。

图 ２ 配电终端与配电主站的通信流程
Ｆｉｇ．２ Ｆｌｏｗｃｈａｒｔ ｏｆ ｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎ ｂｅｔｗｅｅｎ

ｔｅｒｍｉｎａｌ ｕｎｉｔ ａｎｄ ｍａｓｔｅｒ ｓｔａｔｉｏｎ

实时数据主要由配电终端采集的电压 ／电流数
据、故障数据、配电终端的运行状态数据等组成，这

些数据是实时变化的，需要及时快速地传递给配电

主站。

配电主站与配电终端的通信流程如图 ２ 所示，
包括以下步骤。

ａ． 配电主站与配电终端分别与 ＸＭＰＰ Ｓｅｖｅｒ 进
行连接。

ｂ． 配电主站向配电终端发起关联。若关联成
功，则继续进行后续的通信，否则通信过程终止。

ｃ． 配电主站查询配电终端的信息模型配置版本。
ｄ． 将配电终端的信息模型版本与配电主站保

存在当地的该配电终端的信息模型版本进行比较。

若版本一致，则无需再次获取配电终端的信息模型，

直接进行实时数据交换；若版本不一致或配电主站

无此配电终端的信息，则配电主站查询配电终端的

信息模型并保存。

ｅ． 配电主站与配电终端进行实时监控信息交互。
３．３　 关联服务的实现

关联服务由配电主站发起，通过用户名、密码等

信息认证后，配电终端向配电主站发送关联成功或

者关联失败信息。关联信息采用 ｉｑ 信息节进行编
码，代码如下：

＜ｉｑ ｉｄ ＝“１０”
　 　 ｆｒｏｍ＝“ｍａｓｔｅｒ＠ Ｓｅｒｖｅｒ１ ／ ｇｌｏｏｘ”
　 　 ｔｏ ＝“ｆｔｕ１＠ Ｓｅｒｖｅｒ１”
　 　 ｔｙｐｅ＝“ｇｅｔ”＞
　 　 ＜ ＩＥＣ６１８５０ｐｄｕ ｘｍｌｎｓ＝ｈｔｔｐ：∥ｗｗｗ．ｉｅｃ．ｃｈ ／ ６１８５０＞
　 　 　 ＜ＡｓｓｏｃｉａｔｅＲｅｑｕｅｓｔ＞
　 　 　 　 　 ＜ＵｓｅｒＮａｍｅ＞ｍａｓｔｅｒ＜ ／ ＵｓｅｒＮａｍｅ＞
　 　 　 　 　 ＜Ｐａｓｓｗｏｒｄ＞１２３４５６＜Ｐａｓｓｗｏｒｄ＞


　 　 　 ＜ ／ ＡｓｓｏｃｉａｔｅＲｅｑｕｅｓｔ ＞
＜ ／ ＩＥＣ６１８５０ｐｄｕ＞
＜ ／ ｉｑ＞

配电终端收到配电主站的关联请求后，根据用

户名、密码等信息进行认证。如果认证通过，则关联

建立成功，返回关联标识 ＩＤ；如果认证失败，返回认
证失败信息。

认证成功的信息为：
＜ｉｑ ｉｄ ＝“１０”
　 　 ｆｒｏｍ＝“ｆｔｕ１＠ Ｓｅｒｖｅｒ１ ／ ｇｌｏｏｘ”
　 　 ｔｏ ＝“ｍａｓｔｅｒ＠ Ｓｅｒｖｅｒ１”
　 　 ｔｙｐｅ＝“ｒｅｓｕｌｔ”＞
　 　 ＜ ＩＥＣ６１８５０ｐｄｕ ｘｍｌｎｓ＝ｈｔｔｐ：∥ｗｗｗ．ｉｅｃ．ｃｈ ／ ６１８５０ ＞
　 　 　 ＜ＡｓｓｏｃｉａｔｅＲｅｓｐｏｎｓｅ＞
　 　 　 　 ＜ ＡｓｓｏｃＩＤ＞１２３＜ ／ ＡｓｓｏｃＩＤ＞
　 　 　 　 
　 　 　 　 ＜ ／ ＡｓｓｏｃｉａｔｅＲｅｓｐｏｎｓｅ＞
＜ ／ ＩＥＣ６１８５０ｐｄｕ＞
＜ ／ ｉｑ＞

认证失败的信息为：
＜ｉｑ ｉｄ ＝“１０”
　 　 ｆｒｏｍ＝“ｆｔｕ１＠ Ｓｅｒｖｅｒ１ ／ ｇｌｏｏｘ”
　 　 ｔｏ ＝“ｍａｓｔｅｒ＠ Ｓｅｒｖｅｒ１”
　 ｔｙｐｅ＝“ｒｅｓｕｌｔ”＞
　 ＜ ＩＥＣ６１８５０ｐｄｕ ｘｍｌｎｓ＝ｈｔｔｐ：∥ｗｗｗ．ｉｅｃ．ｃｈ ／ ６１８５０ ＞
　 　 　 ＜ ＡｓｓｏｃｉａｔｅＲｅｓｐｏｎｓｅ＞
　 　 　 ＜ ＳｅｒｖｉｃｅＥｒｒｏｒ＞用户名密码错误＜ ／ ＳｅｒｖｉｃｅＥｒｒｏｒ＞
　 　 　 
　 　 　 ＜ ／ ＡｓｓｏｃｉａｔｅＲｅｓｐｏｎｓｅ＞
　 　 ＜ ／ ＩＥＣ６１８５０ｐｄｕ＞

　 　 ＜ ／ ｉｑ＞
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３．４　 目录访问类服务的实现
目录访问服务用于实现配电终端的自描述功

能。配电终端采用层次化的模型结构，分为 Ｓｅｒｖｅｒ、
ＬｏｇｉｃａｌＤｅｖｉｃｅ、ＬｏｇｉｃａｌＮｏｄｅ、Ｄａｔａ，相应的目录访问服
务如表 １所示，服务的消息采用 ＸＭＰＰ 的 ｉｑ 信息节
表示。

表 １　 目录访问服务
Ｔａｂｌｅ １ Ｄｉｒｅｃｔｏｒｙ ａｃｃｅｓｓ ｓｅｒｖｉｃｅｓ

对象 服务 ＸＭＬ ｓｔａｎｚａ
Ｓｅｒｖｅｒ ＧｅｔＳｅｒｖｅｒＤｉｒｅｃｔｏｒｙ ｉｑ

ＬｏｇｉｃａｌＤｅｖｉｃｅ ＧｅｔＬｏｇｉｃａｌＤｅｖｉｃｅＤｉｒｅｃｔｏｒｙ ｉｑ
ＬｏｇｉｃａｌＮｏｄｅ ＧｅｔＬｏｇｉｃａｌＮｏｄｅＤｉｒｅｃｔｏｒｙ ｉｑ

Ｄａｔａ
ＧｅｔＤａｔａＤｉｒｅｃｔｏｒｙ ｉｑ
ＧｅｔＤａｔａＤｅｆｉｎａｔｉｏｎ ｉｑ

ＤａｔａＳｅｔ ＧｅｔＤａｔａＳｅｔＤｉｒｅｃｔｏｒｙ ｉｑ

３．５　 实时数据报告类服务的实现
实时数据信息的通信主要采用 ＩＥＣ６１８５０ 的报

告（Ｒｅｐｏｒｔ）机制，报告产生后，主动发送。报告信息
采用 ＸＭＰＰ 的 ｍｅｓｓａｇｅ信息节表示，如：

＜ｍｅｓｓａｇｅ
　 ｆｒｏｍ＝“ｆｔｕ１＠ Ｓｅｒｖｅｒ１ ／ ｇｌｏｏｘ”
　 ｔｏ ＝“ｍａｓｔｅｒ＠ Ｓｅｒｖｅｒ１”
　 ｔｙｐｅ＝“ｎｏｒｍａｌ”＞
　 ＜ＩＥＣ６１８５０ｐｄｕ ｘｍｌｎｓ＝“ｈｔｔｐ：∥ｗｗｗ．ｉｅｃ．ｃｈ ／ ６１８５０”＞
　 　 　 ＜Ｒｅｐｏｒｔ＞
　 　 
　 　 　 ＜ ／ Ｒｅｐｏｒｔ＞
　 　 ＜ ／ ＩＥＣ６１８５０ｐｄｕ ＞
＜ ／ ｍｅｓｓａｇｅ＞

３．６　 程序实现
利用编程实现 ＸＭＰＰ 消息的发送和处理的步骤

如下。

ａ． 首先定义 ＩＥＣ６１８５０信息节的标识：
ｃｏｎｓｔ ｓｔｄ：：ｓｔｒｉｎｇ ＸＭＬＮＳ＿ＸＭＰＰ＿ＩＥＣ６１８５０＝“ｈｔｔｐ：∥ｗｗｗ．ｉｅｃ．ｃｈ ／

６１８５０ ／ ２０１５ ／ ｓｃｓｍ＿ｘｍｐｐ”

ｂ． 在 ＸＭＬ 消息中通过分析 ＸＭＬＮＳ＿ＸＭＰＰ ＿
ＩＥＣ６１８５０来判定该消息是否是 ＩＥＣ６１８５０的消息。

ｃ． 定义 ＩＥＣ６１８５０的消息节的组装格式类如下
所示：

ｃｌａｓｓ ＩＥＣ６１８５０ｐｄｕ：ｐｕｂｌｉｃ ＳｔａｎｚａＥｘｔｅｎｓｉｏｎ
｛

ｐｕｂｌｉｃ：
ＩＥＣ６１８５０ｐｄｕ（ｃｏｎｓｔ Ｔａｇｔａｇ ＝ ０）：ＳｔａｎｚａＥｘｔｅｎｓｉｏｎ（Ｅｘｔ６１８５０）
　 
｝

ｄ． 在 ＸＭＰＰ Ｃｌｉｅｎｔ 和 ＸＭＰＰ Ｓｅｖｅｒ 的程序中均
增加对 ＩＥＣ６１８５０信息节的识别：

ＪＩＤ ｊｉｄ（ＳＥＲＶ）；


∥识别 ＩＥＣ６１８５０消息，并进行处理
ｊ－＞ｒｅｇｉｓｔｅｒＳｔａｎｚａＥｘｔｅｎｓｉｏｎ（ｎｅｗ ＩＥＣ６１８５０ｐｄｕ（））；
ｊ－＞ｒｅｇｉｓｔｅｒＩｑＨａｎｄｌｅｒ（ｔｈｉｓ，Ｅｘｔ６１８５０）；


ｊ－＞ｄｉｓｃｏ（）－＞ａｄｄＦｅａｔｕｒｅ（ＸＭＬＮＳ＿ＸＭＰＰ＿ＩＥＣ６１８５０）；

ｅ． 对于 ＩＥＣ６１８５０的消息，按照 ３．３—３．５节中的

格式信息封装，然后利用 Ｇｌｏｏｘ的服务进行发送：
ＪＩＤ ｊｉｄ（ＳＥＲＶ）；
ＭｅｓｓａｇｅＳｅｓｓｉｏｎｍｅｓｓ２＝ｎｅｗ ＭｅｓｓａｇｅＳｅｓｓｉｏｎ（ｊ，ｊｉｄ２）；


∥组织 ＩＥＣ６１８５０的关联信息
ＩＱｉｑ（ＩＱ：：Ｓｅｔ，ｊｉｄ２，ｊ－＞ｇｅｔＩＤ（））
ＩＥＣ６１８５０ｐｄｕｐｄｕ＝ｎｅｗ ＩＥＣ６１８５０ｐｄｕ（）；
… ∥组织消息
ｉｑ．ａｄｄＥｘｔｅｎｓｉｏｎ（ｐｄｕ）；
ｊ－＞ｓｅｎｄ（ｉｑ，ｔｈｉｓ，０）；∥消息发送

ｆ． 处理 ＩＥＣ６１８５０消息：
ｖｉｒｔｕａｌ ｂｏｏｌ ｈａｎｄｌｅＩｑ（ｃｏｎｓｔ ＩＱ＆ ｉｑ）
｛

ｃｏｎｓｔ ＩＥＣ６１８５０ｐｄｕｐｄｕ ＝ ｉｑ．ｆｉｎｄＥｘｔｅｎｓｉｏｎ ＜ＩＥＣ６１８５０ｐｄｕ＞
（Ｅｘｔ６１８５０）；

ｉｆ（！ｐｄｕ）
　 　 ｒｅｔｕｒｎ ｆａｌｓｅ；
… ∥处理消息
ｒｅｔｕｒｎ ｔｒｕｅ；
｝

４　 试验验证

为了验证 ＸＭＰＰ 传输 ＩＥＣ６１８５０ 信息的有效性
和实时性，搭建了如图 ３所示的试验系统。

图 ３ 试验系统
Ｆｉｇ ３ Ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌ ｓｙｓｔｅｍ

该试验系统包括配电主站样机、ＸＭＰＰ Ｓｅｒｖｅｒ、
配电终端样机。配电主站样机模拟了与配电终端的

通信，对后续数据的处理并未进行模拟。配电主站

使用的是 Ｔｈｉｎｋｐａｄ Ｅ４２０ 笔记本电脑，操作系统为
Ｗｉｎｄｏｗｓ ７，开发语言选择 Ｖｉｓｕａｌ Ｃ ＋ ＋ ２０１０，采用
Ｇｌｏｏｘ 实现 ＸＭＰＰ Ｃｌｉｅｎｔ 和 ＩＥＣ６１８５０ Ｃｌｉｅｎｔ。选择
Ｏｐｅｎｆｉｒｅ 作为 ＸＭＰＰ Ｃｌｉｅｎｔ，安装在该电脑上。配电
终端基于科汇公司 ＰＺＫ 配电终端，增加 ＢｅａｇｌｅＢｏｎｅ
嵌入式开发板作为专用通信板。通信开发板的操作

系统选用嵌入式 Ｌｉｎｕｘ，开发语言选择 Ｖｉｓｕａｌ Ｃ＋＋，
并采用 Ｇｌｏｏｘ 实现了 ＸＭＰＰ Ｃｌｉｅｎｔ 和 ＩＥＣ６１８５０
Ｓｅｖｅｒ。配电终端与配电主站之间采用 １００ Ｍｂｉｔ ／ ｓ自
适应网络。

整个试验系统首先模拟实现了配电终端、配电

主站与 ＸＭＰＰ Ｓｅｒｖｅｒ 连接，配电主站与配电终端建
立关联关系。在此基础上，又进一步验证了通过 ３．４
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节中的目录访问服务获取配电终端的信息模型和

３．５节中的实时数据交换服务。通过以上功能性实
验，验证了采用 ＸＭＰＰ 传输 ＩＥＣ６１８５０ 消息的可
行性。

另外，通过 ＩＥＣ６１８５０ Ｃｌｉｅｎｔ（配电主站）发送带
有时标的消息，ＩＥＣ６１８５０ Ｓｅｖｅｒ（配电终端）接收到该
消息后直接将消息返回，ＩＥＣ６１８５０ Ｃｌｉｅｎｔ 收到反馈
消息后，记下时标，与发送时标进行对比，测试

ＸＭＰＰ 消息传递的实时性能。进行 １００ 次以上的测
试后发现，消息传递的时间小于 １００ ｍｓ，这说明了
ＩＥＣ６１８５０映射到 ＸＭＰＰ 的时间性能满足配电自动
化系统中配电主站与配电终端之间信息传输实时性

能的要求。

５　 结论

ａ． 将 ＩＥＣ６１８５０映射到 ＸＭＰＰ 进行数据传输可
以满足配电自动化系统网络复杂、分布范围广的特

点。在 ＩＥＣ６１８５０ 的 ＸＭＰＰ 映射中，需要单独架设
ＸＭＰＰ Ｓｅｖｅｒ，配电终端和配电主站作为 ＸＭＰＰ
Ｃｌｉｅｎｔ。采用 Ｇｌｏｏｘ实现了基于 ＸＭＰＰ 的配电主站和
配电终端样机，验证了 ＩＥＣ６１８５０ 映射到 ＸＭＰＰ 的可
行性，为 ＩＥＣ６１８５０标准在配电自动化中的应用提供
了参考。

ｂ． 另外，由于 ＸＭＰＰ 的消息需要通过 Ｓｅｖｅｒ 转
发，使得 ＩＥＣ６１８５０ Ｓｅｖｅｒ 和 Ｃｌｉｅｎｔ 之间的通信延迟
增加。
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